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              THÈME 1 : UNE LONGUE HISTOIRE DE LA MATIÈRE 
 
 

                              CH 2 : DES ÉDIFICES ORDONNÉS : LES CRISTAUX 
 

              Activité 1 : La structure cristalline du chlorure de sodium 

Le sel raffiné, composé principalement de chlorure de sodium de formule chimique NaCl, est un 
condiment très utilisé en cuisine. Comme la plupart des cristaux, il présente une géométrie particulière. 

     Comment les ions Na+ et Cl- sont-ils assemblés pour donner au sel sa structure cristalline ? 
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 Doc  5  Mode d’emploi du logiciel MinUSc.       

Quand vous tapez minusc dans le moteur de recherche google par exemple, cliquez sur MinUSc – Visualisation 
des minéraux. Vous cliquez sur l’icône fichier en haut à droite et cherchez les minéraux demandés dans la liste 
proposée. Quand vous maintenez un clic gauche sur l’écran central  et que vous déplacez la souris, vous pouvez 
visualiser la structure du minéral en 3D. Vous pouvez zoomer plus ou moins avec la molette de la souris.  
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Doc  6  Perspective cavalière pour la représentation en 2D d’une maille élémentaire de cristal à 3D .  

 

 
Questions : 
 
 
1. Indiquer quelle forme géométrique simple se retrouve dans le cristal de chlorure de sodium de l’échelle  
    macroscopique à l’échelle nanométrique (documents 1, 3 et logiciel MinUSc). 
 
 
2. Expliquer en quoi les propositions de Haüy permettent d’interpréter la géométrie d’un cristal  
   (documents 2, 4 et logiciel MinUSc). 
 
 
3. Indiquer quelles positions les ions chlorure et sodium occupent dans la maille élémentaire du cristal  
   de chlorure de sodium (« mode formule » pour le fichier Halite du logiciel MinUSc).   
 
 
4. Un ion situé sur un sommet d’une maille cubique appartient à 8 mailles adjacentes. Il ne compte ainsi que 
    pour 1/8. De même, un ion situé sur une arête compte pour 1/4 et un ion situé au centre d’une face pour 1/2. 
    Déterminer le nombre d’ions chlorure et d’ion sodium dans une maille élémentaire à l’aide du mode formule 
    du logiciel MinUSc. Vérifier que leurs proportions sont conformes à la formule chimique du chlorure  
    de sodium. 
 
 
5. Réaliser un schéma de la maille élémentaire de chlorure de sodium d’arête a = 0,56 nm, en perspective 
   cavalière à l’échelle 1× 108 en utilisant un angle de fuite de 60° et un coefficient de fuite k = 0,4 (document 6). 
 
 
6. Justifier que les cristaux sont des édifices ordonnés. 
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              THÈME 1 : UNE LONGUE HISTOIRE DE LA MATIÈRE 
 
 

                                CH 2 : DES ÉDIFICES ORDONNÉS : LES CRISTAUX 
 

                                               Activité 2 : La diversité des cristaux 

Un cristal résulte de l’arrangement régulier, dans l’espace, des entités microscopiques (atomes, ions   
et molécules) qui le constituent. La nature et l’organisation de ces entités étant très diverses, il existe 
une multitude de cristaux différents. 

    Quelles sont les informations à l’échelle microscopique nécessaires pour définir un cristal ? 
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             THÈME 1 : UNE LONGUE HISTOIRE DE LA MATIÈRE 
 

                                CH 2 : DES ÉDIFICES ORDONNÉS : LES CRISTAUX 
 

                                               Activité 3 : Les propriétés des cristaux 

La connaissance de la forme géométrique de la maille, de la nature et de la position dans cette maille 
des entités chimiques, permet de décrire complètement un cristal. L’utilisation de ces informations 
permet également de déterminer certaines de ses propriétés. 

Comment déterminer les propriétés macroscopiques d’un cristal grâce à une approche géométrique ? 
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Questions :  
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           THÈME 1 : UNE LONGUE HISTOIRE DE LA MATIÈRE 
 

                                  CH 2 : DES ÉDIFICES ORDONNÉS : LES CRISTAUX 
 

SYNTHÈSE  
 
 
 
  



 9 

 


